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ANEXO

ANEXO | DO TERMO DE REFERENCIA - Especificacbes Técnicas

RACK DE PISO

I. Tipo: Rack de piso padrédo 19 polegadas, com capacidade minima de 44U.
[l. Caracteristicas minimas obrigatorias:

[ll. Altura: minima de 2,10 metros.

IV. Profundidade: minima de 1000 mm.

V. Largura: padrdo 19” (482,6 mm).

VI. Material: estrutura metélica em aco carbono de alta resisténcia.

VII. Pintura: acabamento em pintura eletrostatica na cor preta, resistente a oxidagéo e

riscos.

VIII. Painéis laterais: removiveis, com sistema de fixa¢ao rapido e seguro.

IX. Painel traseiro: removivel, permitindo facil acesso aos equipamentos e cabos.

X. Painel frontal: dotado de porta com visor em acrilico fumé e fechadura cilindrica com
chave.

XI. Aberturas para cabos: minimo de 4 aberturas (superior, inferior e/ou laterais) para
passagem e organizagéo de cabos.

XIl. Ventilacdo: minimo de 4 aberturas superiores para instalacdo de ventiladores
(coolers).

XIll. Pés niveladores: inclusos e ajustaveis, garantindo estabilidade mesmo em pisos
irregulares.

XIV. Planos internos:

XVI. Kit de planos de 1U e 2U, confeccionados em ac¢o, com furos de 9,9 mm para
fixagdo por meio de porca gaiola.

XVII. Compatibilidade: deve atender ao padrdo EIA-310-D (19”), compativel com
equipamentos de rede, servidores e acessorios padréo rack.

XVIII. Capacidade de carga: minima de 600 kg distribuidos.
XIX. Montagem: fornecido totalmente montado, pronto para instalagéo.

XX. Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacao.

SWITCH CORE/BACKBONE 24 PORTAS

1. CONFIGURAGCAO GERAL

- O equipamento devera ser um switch de rede Ethernet de alta performance, com
capacidade de operacdo nas camadas 2 e 3 (Layer 2/Layer 3).

- Devera ser montavel em rack padrao 19 polegadas, ocupando no maximo 1U ou 2U,
conforme capacidade.



- Devera possuir, no minimo:
- 24 portas SFP+ (1/10 Gbps) ou superiores;
- Suporte a médulos 6pticos hot-swappable.

O equipamento devera permitir empilhamento fisico ou virtual
(stacking/MLAG/VSF/VSS), possibilitando gerenciamento unificado e redundancia.

- Devera possuir licenga completa e permanente que habilite todas as funcionalidades
e recursos disponiveis no equipamento, sem necessidade de aquisi¢cdo posterior de licencas adicionais
para ativacdo de recursos técnicos, portas, protocolos, ou capacidades de software.

2. DESEMPENHO E CAPACIDADE
- Capacidade minima de comutacgdo de 900 Gbps e throughput de 600 Mpps.

- Permitir o uso simultaneo de todas as portas suportadas pelo switch na velocidade
maéaxima delas, ou seja, ndo devera haver oversubscription nas portas;

- Devera suportar:

0 Tabelas de MAC address com minimo de 64 mil entradas;

0 Tabelas de roteamento IPv4/IPv6 com, no minimo, 32 mil rotas;

o Agregacéao de links (LACP — IEEE 802.3ad / 802.1AX).

- Deverda possuir laténcia inferior a 2 ps entre portas do mesmo switch.
- Suporte a jumbo frames (minimo 9.000 bytes).

- Ser fornecido com configuracdo de CPU e memodria (RAM e Flash) suficiente para
implementacéo plena de todas as funcionalidades descritas nesta especificacdo simultaneamente,
sendo 0 minimo de 2GB para memoria RAM.

3. FUNCIONALIDADES DE REDE E SEGURANCA
- Suporte a protocolos e padrdes IEEE, incluindo:

o IEEE 802.1Q (VLANS);

o IEEE 802.1p (QoS);

o IEEE 802.1D / 802.1w / 802.1s (STP/RSTP/MSTP);
o IEEE 802.3x (controle de fluxo);

o IEEE 802.3az (eficiéncia energética).

- Suportar, no minimo, 4000 VLANS;

- Suporte a roteamento dinamico IPv4 e IPv6, com protocolos OSPF, BGP, RIP e
ECMP.

- Deverd possuir recursos de ACLs (Access Control Lists), autenticacdo 802.1X,
seguranca de porta, e protecao contra loops e storm control.

- Suporte a QoS avangado, com classificagéo e priorizacdo de trafego por porta, VLAN
ou tipo de servico.

- Suporte a VRRP, HSRP ou protocolo equivalente para alta disponibilidade e
redundancia de gateway.

- Deve fazer o espelhamento de trafego de portas (port mirroring);

4. GERENCIAMENTO E ADMINISTRAQAO
- Suporte a CLI via console/SSH, interface web segura (HTTPS) e SNMP v1/v2c/v3.
- Integragdo com RADIUS, TACACS+ e Syslog.



- Compatibilidade com NTP e NetFlow/sFlow para monitoramento de trafego.

- Capacidade de armazenar mdltiplas versdes de firmware, com atualizacdo sem perda
de configuragéo.

5. FONTE DE ALIMENTAGAO E REFRIGERAGAO

- Devera possuir fontes de alimentacdo redundantes e hot-swappable, operando na
faixa de 100 a 240 VAC, 50/60 Hz, conforme NBR 14136.

- O equipamento devera possuir ventiladores (fans) redundantes e substituiveis a
quente, garantindo operacgéo continua.

6. INDICADORES E CONECTORES

- Devera possuir LEDs indicadores de status de energia, operacdo e atividade por
porta.

- Porta console RJ45 ou USB-C para gerenciamento local.

Deve acompanhar cabos de alimentacdo e acessoérios para fixacdo em rack
(orelhadas e parafusos).

7. GARANTIA E SUPORTE

- O equipamento devera possuir garantia minima de 36 (trinta e seis) meses, com
suporte técnico, substituicAo de pecas e atualizacdo de firmware fornecidos pelo fabricante ou
representante autorizado no Brasil.

- Devera ser entregue novo, de primeiro uso, acompanhado de manual do usuario em
portugués-Brasil.

SWITCH GERENCIAVEL 48 PORTAS
1. Descricao Geral:

Equipamento de rede switch gerenciavel de 48 portas, com suporte a PoE/PoE+,
projetado para ambientes corporativos e data centers de pequeno e médio porte. O equipamento deve
oferecer alta performance, seguranca de rede, automacdo e monitoramento avancado, permitindo
integracdo com ferramentas modernas de gerenciamento, SDN e telemetria.

A infraestrutura baseada em switches gerenciaveis de 48 portas permitir4 suportar até
192 pontos de rede estruturada, possibilitando a conexéo de até 96 estacbes de trabalho com pontos
duplos de rede, garantindo a capacidade suficiente para atender as demandas atuais das unidades
envolvidas e possibilitando expansao futura da infraestrutura.

2. Requisitos Técnicos Minimos e Tecnologias Atuais:

a) Portas de Acesso:

- 48 (quarenta e oito) portas RJ-45 10/100/1000 Mbps (Gigabit Ethernet);
- Suporte a PoE e PoE+ com budget minimo de 370 W;

- Suporte a IEEE 802.3bt (PoE++ ou 4PPoE) opcional para dispositivos de alta
poténcia.

b) Portas de Uplink:

4 (quatro) portas SFP/SFP+ ou 10GBASE-T para uplink, compativeis com
transceptores de 1 Gbps e 10 Gbps, garantindo flexibilidade de expanséo;

- Suporte a uplink redundante e agregacao de links (LACP).

c) Funcionalidades L2+/L3 e Tecnologias Modernas:



- Suporte a VLANs (IEEE 802.1Q), Q-in-Q e Private VLANS;

- QoS avancado, incluindo priorizacao de trafego por aplicagédo, DSCP e CoS;

- RMON, SNMP v1/v2c/v3, sFlow e Telemetry para monitoramento em tempo real,
- Spanning Tree Protocol (STP/RSTP/MSTP/Shortest Path Bridging - SPB);

- Roteamento estatico e dindmico L3 basico, com suporte a IPv4 e IPv6, VRF-lite,
DHCP relay, OSPFv2/v3;

- Empilhamento (Stacking) fisico ou virtual com alta largura de banda de backplane;

- Seguranga moderna, incluindo 802.1X, Port Security, ACLs avancadas, MACsec e
protecdo contra ataques de rede;

- Suporte a Zero Touch Provisioning (ZTP) e integracdo com plataformas SDN /
controller de rede.

d) Gerenciamento e Licenciamento:
- Interface de gerenciamento via CLI, web, API REST/NETCONF/YANG, SNMP;

- Licenca completa incluida, garantindo acesso a todos os recursos nativos do
equipamento sem necessidade de moédulos adicionais;

- Suporte a cloud management e monitoramento remoto;

- Capacidade de exportar logs e métricas para sistemas de SIEM e monitoramento
corporativo.

e) Alimentacao e Energia:

- Fonte de alimentagéo interna, com entrada automética bivolt (110/220V);

- Possibilidade de dupla fonte redundante;

- Conformidade com eficiéncia energética (Energy Star/IEEE 802.3az).

f) Outros Requisitos:

- Atualizacéo de firmware sem downtime (in-service software upgrade - ISSU);

- Equipamento novo, de primeiro uso, com fabricagéo recente e tecnologia atual (néo
obsoleto);

- Garantia minima de 36 (trinta e seis) meses, com suporte técnico local e atualizacées
de software/firmware fornecidos pelo fabricante;

- Entrega acompanhada de manuais técnicos em portugués, cabos, kits de montagem
em rack e acessérios necessarios a instalacao

NOBREAK (UPS) 3.000 VA

|. Poténcia nominal: minima de 3000 VA / 2100 W;

II. Topologia: Line Interactive ou Online de Dupla Converséao (preferencialmente);

lll. Tenséo de entrada: 220V bivolt (FFT);

IV. Tenséo de saida: 115 V * 5% (ou conforme configuracdo de rede);

V. Frequéncia: 60 Hz + 3%;

VI. Fator de poténcia de saida: minimo 0,7;

VII. Forma de onda de saida: senoidal pura;

VIIl. Tempo de comutacdo: maximo de 4 milissegundos (para modelo Line Interactive);

IX. Regulacdo de tensdo automatica (AVR): sim, para compensacdo de sub e
sobretensoes;



X. Protecdes: contra sobrecarga, subtensdo, sobretensdo, curto-circuito, descarga

profunda e sobreaquecimento;

elétrica;

Linux;

Xl. Partida a frio: sim, permitindo o acionamento do nobreak sem energia da rede

XIl. Tempo de autonomia: minimo de 15 minutos com carga de 50%;

XIll. Baterias: internas, seladas, livres de manutencao, do tipo VRLA;

XIV. Tempo de recarga: maximo de 8 horas para 90% da capacidade;

XV. Indicagao visual e sonora: Painel com indicadores de rede, bateria, carga e falhas;
XVI. Alarmes sonoros para falta de energia, sobrecarga e bateria baixa;

XVII. Porta USB e/ou RS232 para monitoramento;

XVIII. Software de gerenciamento compativel com sistemas operacionais Windows e

XIX. Eficiéncia: minimo de 85%;
XX. Nivel de ruido: méximo de 50 dB a 1 metro;

XXI. Conectores de saida: minimo de 6 tomadas padrdao NBR 14136, compativeis com

a carga especificada;

interno.

XXII. Normas aplicaveis: NBR 14136 (tomadas e plugues);

XXIII. NBR 15014 / IEC 62040 (seguranca e desempenho de UPS);

XXIV. Compatibilidade eletromagnética (EMC) conforme IEC 61000;

XXV. Refrigeracao: forgada, com ventilador interno de velocidade controlada;

XXVI. Gabinete: metalico ou de alto impacto, adequado para instalagdo em ambiente

XXVII. Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricagéo.

NOBREAK (UPS) 10.000 VA
|. Poténcia nominal minima: 10.000 VA / 8.000 W;
[I. Tecnologia online de dupla converséo (VFI — Voltage and Frequency Independent);
[ll. Fator de poténcia de saida: minimo 0,8;
IV. Conversdo AC/DC e DC/AC com isolamento elétrico total entre entrada e saida;
VI. Tensao de entrada nominal: 220 VCA bifasico (FFT);
VII. Faixa de tenséo de entrada: minimo de 176 V a 276 VCA,
VIII. Frequéncia de entrada: 50/60 Hz +5%;
IX. Fator de poténcia de entrada = 0,98 com correc¢éao ativa (PFC);
X. Tenséo nominal de saida: 120/220 VCA;
XI. Regulacéo de tenséo: +1%;
XIl. Frequéncia de saida: 60 Hz £0,5 Hz (modo bateria);
XIll. Forma de onda de saida: senoidal pura;
XIV. Tempo de transferéncia: zero (0 ms);
XV. Distor¢cdo harmdnica total (THD): <3% com carga linear;
XVI. Capacidade de suportar sobrecarga: 110% por 10 minutos e 130% por 1 minuto;
XVII. Bateria: Banco de baterias seladas livres de manutencéo (VRLA);

XVIII. Tenséo total do banco conforme especificacdo do fabricante;



curto-circuito;

bateria;

XIX. Tempo de autonomia minima: 15 minutos a plena carga;

XX. Sistema de recarga inteligente com compensacao de temperatura,;

XXI. Tempo maximo de recarga: até 8 horas para carga completa;

XXII. Deve permitir expansdo de autonomia por modulos adicionais de baterias;

XXIII. Recursos e protegbes: Protegcdo contra subtensdo, sobretensdo, sobrecarga e

XXIV. Protecao contra descarga profunda e sobrecarga das baterias;
XXV. Bypass automatico e manual interno;

XXVI. Partida a frio (cold start);

XXVII. Sistema de ventilacédo forcada com controle térmico;

XXVIII. Alarmes visuais e sonoros para condi¢des de falha, sobrecarga e operagéo em

XXIX. Interface e monitoramento: Painel frontal com display LCD ou LED com

informacdes de: tensdo de entrada/saida, carga, nivel de bateria, modo de operacgéo e alarmes;

XXX. Interface de comunicacdo USB e/ou RS-232 e porta de rede (Ethernet SNMP

opcional ou integrada);

XXXI. Software de gerenciamento compativel com Windows e Linux, fornecido

juntamente com o equipamento;

XXXII. Condic¢des gerais: Grau de eficiéncia energética: = 90% em modo online;
XXXIII. Ruido acustico: < 55 dB a 1 metro;

XXXIV. Temperatura de operacéo: 0°C a 40°C;

XXXV. Umidade relativa: até 95% sem condensacao;

XXXVI. Montagem em torre ou rack (conforme modelo ofertado);

XXXVII. Conformidades e seguranca: Conformidade com as normas ABNT NBR

15014, IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3;

XXXVIII. Fonte de alimentagcdo em conformidade com a NBR 14136;
XXXIX. Produto com certificacdo INMETRO;
XL. Acessorios e itens inclusos: Cabos de alimentagdo compativeis com a tensédo de

entrada e saida;

XLI. Software de gerenciamento e monitoramento;
XLII. Manual de instalacdo e operacdo em portugués do Brasil;
XLIll. Exigéncias adicionais: O fornecedor deverd possuir assisténcia técnica

autorizada no pais;

XLIV. Devera acompanhar relatério de testes de fabrica (factory test report).

XLV. Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacao.

MODULO GBIC
I. Tipo de Transceiver: 10GBASE-LR (Long Reach);
Il. Taxa de Dados: 10 Gbps;
[ll. Comprimento de Onda: 1310 nm;
IV. Tipo de Fibra: Single-Mode Fiber (SMF)
V. Alcance Maximo: Até 10 km;



85°C

VI. Conector: LC Duplex;
VII. Padréo de Rede: IEEE 802.3ae (10GBASE-LR);
VIIl. Temperatura de Operacao: Comercial: 0°C a 70°C Industrial (opcional): -40°C a

IX. Consumo de Energia: ~1,0 W (tipico).

X. Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricagéo.

CORDAO OPTICO DUPLEX
I. Tipo de Fibra: Monomodo (SM);
[I. Didmetro da Fibra: 9/125 pum;
I1l. Conectores: LC/LC UPC;
IV. Comprimento do Cabo: 2,50 metros;
V. Material do Cabo: PVC (para aplicacdes internas);
VI. Temperatura de Operagao: -10°C a 60°C;
VII. Certificagdo: Compativel com padrdes industriais de qualidade e desempenho.

VIII. Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacéo.
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